
CHAPITRE9
Statistiques à deux variables

I Séries statistiques à deux variables

1. Définition d’une série à deux variables

Définition I.1
Dans une population, lorsqu’on étudie deux caractèresX et Y simultanément, on obtient une série statistique
à deux variables. On représente une telle série dans un tableau comme ci-dessous :

X x1 x2 · · · xn

Y y1 y2 · · · yn

Remarque — Quand une des deux variables correspond au temps, on dit que c’est une série chronologique.
Exemple I.1 — On a relevé la température à différentes altitudes sur une route de montagne :Altitude (km) 0, 4 0, 8 1, 2 1, 5 1, 9 2Température (◦C) 8, 6 6, 5 2, 8 1, 2 −1 −1, 9

1. Quels sont les caractères étudiés?
2. Peut-on dire que la température est proportionnelle à l’altitude? → À rédiger
2. Nuage de points

Définition I.2
Dans une série statistique à deux variables, les points M1(x1, y1), M2(x2, y2), ..., Mn(xn, yn) s’appellent le
nuage de points associé à cette série.

Exemple I.2 — Un comparateur de prix sur Internet a étudié l’évolution du prix d’un jeu vidéo dans une grande enseignesuivant le temps écoulé, en mois :Temps (mois) 0 1 2 3 4 5 6Prix (€) 60 64, 5 57 52 49 42 39Représenter cette série statistique par un nuage de points dans le repère ci-dessous :
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→ À rédiger
3. Point moyen

Définition I.3
Le point moyen d’une série statistique à deux variables est le pointG de coordonnées (x, y) où x est la moyennedes xi et y est la moyenne des yi.

Exemple I.3 — Déterminer le point moyen G de la série statistique de l’exemple précédent, le placer sur le graphiquepuis interpréter. → À rédiger



II Ajustement affine

1. Ajustement affine d’une série à deux variables

Définition II.1
Lorsque les points du nuage d’une série statistique à deux variables sont sensiblement alignés, on peut construireune droite passant au plus près de ces points et on dit qu’on réalise un ajustement affine de cette série.Cette droite s’appelle alors droite d’ajustement de ce nuage.

Exemple II.1 — Le tableau suivant donne le nombre d’abonnés, en milliers, d’un opérateur téléphonique sur cinq an-nées :

Année 1 2 3 4 5Abonnés (en milliers) 15 27 32 47 51
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1. Tracer sur le graphique une droite passant « au plus près » de chacun des points du nuage.
2. Déterminer une équation de cette droite d’ajustement.
3. À l’aide de l’équation, estimer le nombre d’abonnés la 6ème année. → À rédiger
2. Méthode des moindres carrés

Définition II.2

Laméthode des moindres carrés consiste à déterminer la droite rendantla sommeM1P
2
1 +M2P

2
2 + · · ·+MnP

2
n la plus petite possible.
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Remarque — En pratique, cette droite est déterminée à l’aide d’une calculatrice ou d’un tableur.
Exemple II.2 — On donne ci-dessous l’évolution du chiffre d’affaires d’une entreprise première sur 7 ans :Temps (années) 1 2 3 4 5 6 7CA (millions d’euros) 10, 6 13, 1 14, 9 17, 3 19, 2 21, 8 24, 3

1. À l’aide de la calculatrice, déterminer une équation de la droite d’ajustement par la méthode des moindres carrés.
2. À quelle valeur peut-on estimer le chiffre d’affaires la 8ème année? → À rédiger







Solutions

Exemple I.11. Les caractères étudiés sont l’altitude et la température.
2. 8, 6

0, 4
= 21 et 6, 5

0, 8
= 8, 125. Comme ces valeurs sont dif-

férentes, ce n’est pas un tableau de proportionnalité doncla température n’est pas proportionnelle à l’altitude.
Exemple I.2On a la représentation graphique suivante :
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Exemple I.3
x =

0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6

7
= 3

y =
60 + 64.5 + 57 + 52 + 49 + 42 + 39

7
≈ 51, 9

En moyenne, le prix de ce jeu vidéo était de 51, 9€.
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Exemple II.11. On peut tracer la droite suivante :
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2. L’équation de cette droite est de la forme y = ax+ b.
Graphiquement, on voit que l’ordonnée à l’origine vaut 10donc b = 10.
De plus, les points A(0; 10) et B(5; 50) appartiennent àcette droite donc le coefficient directeur est
a =

yB − yA
xB − xA

=
50− 10

5− 0
=

40

5
= 8

L’équation de cette droite est donc y = 8x+ 10.
3. Si x = 6, y = 8 × 6 + 10 = 48 + 10 = 58. On peutestimer qu’il y aura 58000 abonnés la 6ème année.
Exemple II.21. Avec la calculatrice, on trouve environ y = 2, 24x+8, 34.
2. En remplaçant x par 8, on trouve : y = 2, 24×8+8, 34 =

26, 26. On peut estimer que le chiffre d’affaires sera de
26, 26millions d’euros la 8-ème année.



Statistiques à deux variables

A savoir faire à la fin du chapitre.
• Savoir représenter un nuage de points
• Savoir tracer graphiquement une droite d’ajustement « au jugé »
• Savoir déterminer une droite d’ajustement par la méthode des moindres carrés
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