cHAPITRE 1

Suites arithmétiques

Moyenne arithmétique de deux nombres

. Définition 1.1

. " +b
La moyenne arithmétique de deux nombres a et b est e

Exemple I.1 — 1. Déterminer la moyenne arithmétique des nombres 12 et 18.

2. Un éléve a eu deux notes ce trimestre. Il se souvient que sa premiére note était de 8 et a oublié sa deuxiéme note. La
moyenne a ces deux controles est de 10. Retrouver sa deuxiéme note. — A rédiger

Expressions d’une suite arithmétique
1. Définition d’une suite arithmétique

— Définition I11.1

Un

On dit qu’une suite (u,,) est arithmétique lorsque chaque terme est ob-
tenu a partir du précédent en ajoutant un méme nombre r qu’on appelle
la raison.

Autrement dit, pour tout entier naturel n, w, 41 = u, + 7.

Remarque — Les points représentant une suite arithmétique sont situés sur une droite : on parle de croissance linéaire.

Exemple 1.1 — Soit (u,,) la suite arithmétique de premier terme uy = —1 et de raison r = 2.
1. Calculer uq, ug, us et uqg.

2. Donner I'expression de u,, 41 en fonction de u,,.

3. Représenter cette suite dans un repére. — A rédiger

Exemple 1.2 — On donne le programme suivant écrit en langage Python. Python

1. Que contiendra la variable u a la fin de I'’exécution de cet algorithme ? u=25

2. Donner une suite arithmétique dont ce programme permet de calculer les for k in range(1,3):
termes. — A rédiger u=u-4

2. Lien avec la moyenne arithmétique

. Proposition 11.2

Trois nombres a < b < ¢ sont les termes d’une suite arithmétique si, et seulement si, le nombre du milieu est la
moyenne arithmétique des nombres extrémes.

Exemple 1.3 — Dans chaque cas, dire si a, b et ¢ sont les termes d’une suite arithmétique ou non.
. a=2,b=5etc=2_8.
2. a=—-4,b=—letc=3. — A rédiger

Exemple 1.4 — (u,) est une suite arithmétique telle que ug = 3, us = 11 et uy = 19.
1. Calculer u; et us.

2. Donner la raison r de cette suite arithmétique. — A rédiger



3. Expression du terme général d’une suite arithmétique

. Proposition 11.3

Si (uy,) est une suite arithmétique de raison r et de premier terme w alors

Up =Ug+MN XT

Remarque — Sila suite commence an = lalorsu, =u; + (n — 1) x 7.

Exemple 1.5 — Soit (u,,) la suite arithmétique de premier terme uy = 2 et de raison r = 3.
1. Calculer uq, us et ug.
2. Exprimer u,, en fonction de n.

3. En déduire les valeurs de usoq et de usg. — Arédiger

Somme des termes d’une suite arithmétique

. Proposition Ill.1

La somme S des n premiers termes d'une suite arithmétique est

S = n x (moyenne du 1er et du dernier terme)

Exemple l1I.1 — Calculer la somme des cing premiers termes de la suite arithmétique (u,,) de premier terme uy = 2 et
de raison r = 3. — A rédiger

Exemple lll.2 — Carl Friedrich Gauss est un des plus grands mathématiciens de I'histoire. La légende raconte que, lors-
gu'il était écolier, son maitre demanda a la classe de calculer la somme de tous les entiers de 1 a 100 afin de les occuper
un moment. Gauss donna la réponse presqu’immédiatement, a la surprise de son maitre.

Quel nombre Gauss a-t-il trouvé? — Arédiger
- Définition 111.2
n—1
La somme ug + uy + - - - + u,_1 des n premiers termes d’une suite arithmétique s'écrit aussi g Uk
k=0

Exemple 1.3 — (u,,) estune suite arithmétique de raison r et de premier terme u. Dans chaque cas, calculer la somme.

4
1. Zuk avecug =3etr=4
k=0
10
2. Zuk avecug = 19etr =5
k=0
13
3. Z ug avec ug = 6etr = —3 — A rédiger

k=0



Solutions

cremplety g
’ 2 2
2. Soit b sa deuxieme note. Alors
S——H) = 10 donc 8 + b = 20 (produit en croix) donc
b=20-8=12.

15

Exemple 1.1

L. ur=u+2=-1+2=1
Us=up+2=1+2=3
Uz =u2+2=3+2=5
Us =u3 +2=5+2=17

2. Upt1 = Up + 2

3. On alareprésentation graphique suivante :
A
Un

iy

Exemple 11.2
1. Lavariable u contiendra la valeur —3.

2. La suite arithmétique (u,) de premier terme ug = 5 et
deraisonr = —4.

ﬁxeF{'Pﬂec"f 248 _10_,_,
2 2 2 T

Ce sont bien les termes d’une suite arithmétique.
atc —4+3 -1

2. = — =—-0,5#b
2 2 2 57
Ce ne sont pas les termes d’une suite arithmétique.
ﬁxe:p'j"b§+u2 _341 14
ST T T T2 T 2 T
U 7U2+U4 . 11—&-197@715
YT T T2 T2 T

2. Laraison de la suite est u; — up = 7 — 3 = 4. On au-
rait aussi trés bien pu utiliser us — u1, us — u2 ou encore
Uq4 — U3.

Exemple 1.5

L ur=uw+3=2+3=5
uz =u1 +2=5+3=238
us =uz+2=84+3=11

2. Up =UoF+ N XTr=2+3n

3. u20=2+3x20=2+4+60=062
uso =2+ 3 x50 =2+ 150 =152

Exemple Il1.1
Les cing premiers termes sont ug, w1, w2, us et ug.
up =2etug =ug+4xr=24+4x3=14

2 4 1
Uo+u1+us+us+us = 5% +2 :5><?6:5><8:40

Exemple I11.2

Lasomme S =142+ 3+ -+ 100 est lasomme des 100
premiers termes de la suite arithmétiques de raisonr = 1 et
de premier terme ug = 1.

Ainsi, S = 100 x =190 _ 100 « % = 5050.

Exemple 111.3
1. us=up+4xr=3+4x4=17

4

3417 20
Zuk:5>< 5 =5x 5 =50
k=0

2. uio=uo+10xr=19+10 x 5 =69

10
Zukzllx 19469 _1q 5 88 _ 454
s 2 2

3. u132u0+13><r:6+13><(—3):—33

13
Zukzux@:plx%w:—lsg
k=0



Suites arithmétiques

A savoir faire a la fin du chapitre.
e Prouver que trois nombres sont (ou ne sont pas) les termes consécutifs d’une suite arithmétique
e Déterminer la raison d’une suite arithmétique modélisant une évolution.

e Exprimer en fonction de n le terme général d'une suite arithmétique

Calculer la somme des n premiers termes d’une suite arithmétique

Reconnaitre une situation relevant du calcul d’'une somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique
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