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Sur le g@Phique ci-dessous, C est la courbe représentative, dans le repére orthonormé
— = ) . P
(O; i'; j),d'une fonction f définie sur R.
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Partie A - Etude graphique

La droite T est tangente a C au point A(2,5; 1,5) et d'ordonnée a 'origine 2,75.
L'axe des abscisses est asymptote horizontale a C au voisinage de +o0.
Déterminer graphiquement et indiquer sur votre copie :

f);

f(2,5);

Une équation de la tangente T';
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lim f(z)

Partie B - Modélisation
On admet qu'il existe deux réels a et b tels que : pour tout réel z, f(z) = (ax + b)e 25,
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1. Calculer f’(x) en fonction de a et b.

2. Exprimer en fonction des réels a et b les nombres suivants :

a5 f1(2,5).
3. Déduire des questions précédentes un systéme d’équations vérifiées par a et b.

4. Résoudre ce systéme et en déduire I'expression de f(z) en fonction de x.
Partie C - Etude algébrique
On admet que pour tout réel =, f(z) = (x — 1)e=25,
1. Déterminer la limite de f en —oc.
2. (a) Montrer que pour tout réel z, f(z) = 5 (egi — elm)
(b) Déterminer la limite de f en +oc.
3. (a) Calculer f'(z) pour tout réel x.

(b) Etudier le signe de f’ et en déduire le tableau des variations de la fonction f en
faisant figurer les limites trouvées précédemment.
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Soit R I'ensemble des nombres réels.
Partie A
Soit g la fonction définie et dérivable sur R telle que, pour tout réel x,
g(x) = —22% + 2% — 1.
1. (a) Etudier les variations de la fonction g.
(b) Déterminer les limites de la fonction g en —oco et en +oco.

2. On admet que I’équation g(z) = 0 posséde une unique solution dans R, notée «, et que
« appartient a [—1 ; 0]. En déduire le signe de g sur R.

Partie B
Soit f la fonction définie et dérivable sur R telle que, pour tout réel z,

flx) = (1 + x4 22+ xd) e 2rHl
On note f” la fonction dérivée de la fonction f sur R.
1. Démontrer que lim f(z) = —oc.
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2. (a) Démontrer que, pour tout z > 1,

1<z<a?<ad

(b) En déduire que, pour z > 1,0 < f(z) < 4ade 271,
3

g , _ e x .
(c) Vérifier que, pour tout réel z, 4z°e~>*+! = 4 x — x — puis montrer que :
e e
lim 4z%e 2"t =0.
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(d) On note Cy la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O; i'; 7).

En utilisant la question précédente, déterminer la limite de f en +o00 et en donner
une interprétation graphique.

3. Démontrer que, pour tout z de R, f/(z) = (—2z3 + 2% — 1) e 21,

4. Alaide des résultats de la partie A, déterminer les variations de fsurR.



