Controle n°8 — Corrigé

Exercice 1
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(b)

(b)

(c)

(d)

La loi de probabilité de X est la suivante :
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Lespérance de X est E(X) = 1 x 1+ 1 x2=1,5
La variance de X est

2 2 2 2
VX)) =50-15%+52-1,5%=0,25

Laloi de probabilité de Y estla suivante :
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Lespérancede Y est E(Y) = 1 X 1+Z X 2+Z x3=2,25
La variance de Y est
1 2 1 2 2 2
V(Y) = 1 1-2,25)“+ 1 (2-2,25)“+ 1 (3-2,25)“=0,6875
Par linéarité, E(Z) = E(X) + E(Y)donc E(Z)=1,5+2,25=3,75.

Les expériences aléatoires consistant a lancer le dé vert et le dé bleu sont in-
dépendantes donc les variables aléatoires X et Y sont indépendantes donc
V(X+Y)=V(X)+ V(Y).On peut donc affirmer que V(Z) = V(X) + V(Y).

Voici un arbre représentant la situation :

Valeurs de Z
1/4 1 2
% 1{2 3
/ 1/27 3 4
1/4 1 3
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\1/23 5

Les valeurs possibles de la variable aléatoire Z sont donc 2, 3, 4 et 5.

Voici la loi de probabilité de Z :
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Les probabilités ont été calculées a partir de I'arbre :
1 1 1
P(Z=2)=-x~=~
2 4 8
1 1. 1 1 2
P(Z=3)==-x—-4+=-x-==
2 4 2 4 8
1 11 1 1 1 3
P(Z=4)=-Xx—-—F-x-=-4-="=
2 2 2 4 4 8 8
1 1 1 1
P(Z=5)=—-x—-=-=~—
2 2 4 8
Exercice 2

1. E(X)=0,79%x90+0,15%x135+0,06 x375=113,85

2. (a)
(b)

(9]

S représente le montant total payé par 100 contrevenants choisis au hasard.
Puisque S est la variable aléatoire somme d’'un échantillon de la loi de proba-
bilité de X, on a

E(S)=100x E(X)=100x113,85=11385

Soit n le nombre de dossiers choisis et soit S = X; + Xo +--- + X,.

1000
E(S) > 1000 <= nE(X)>1000 <= nx113,85>1000 < n> 113.85

Puisque ~ 8,8, I'inéquation précédente est équivalente a n = 9. Il faut

0
113,85
donc choisir au minimum 9 dossiers pour que le montant total payé par les

contrevenants soit supérieur a 1000 euros.

Exercice 3
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2. EIM)=E(T)=18eto(M) =

On répete 5 fois de maniere identique et indépendante I'épreuve de Bernoulli
qui consiste a considérer un appel du client et a voir si son temps d’attente
dépasse 20 secondes (probabilité de succees : p =0,4).

Comme X compte le nombre de succes dans ce schéma de Bernoulli, alors X
suit une loi binomiale de parameétres n =5et p =0,4.

P(X=2)=(3)x0,4% x (1-0,4)°"2 =0,3456.

EX)=np=5x0,4=2

V(X)=np(1-p)=5%x0,4%x0,6=1,2

o(X)=+/npQ-p) =v5x0,4x0,6=+1,2~1,095
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