Controle n°6 — Corrigé

EXERCICE 1
Partie A

1. La droite (IJ) passe par I ( , et a pour vecteur directeur

\_/
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370
T](O—l;%—%;l—o) c’est-a-dire I_j( 1;
trique de cette droite est donc:
x =-t+1

; ) Une représentation paramé-

o.>|>~

y =st+3,t€R

z =t
2. (a) AK=AE+EK=AE+3EF = AE + 3AB (car EF = AB).

3
(b) La droite (KL) passe par (Z;O; 1), et a pour vecteur directeur

KL(1-3;1-0;0-1) Ccest-a-dire KL(5;1;-1). Une représentation
paramétrique de cette droite est donc :
x =3 +3
y =t ,tIER
z =-t'+1
3. Soit M(x, y, z) un point de I'espace.
—t+1 =35 +3 —r+3t =2
Me(I)N(KL) < 3,1 R 1t+1 =1 = q3-1 =3
t =-1t'+1 t+t =1
—r+ir =L
=it =3
3t =3 (I3—L1+L3)
et =3 s T AEE S O
e L =i} =3 = -]

Comme ce systéme possede une unique solution, alors les droites (IJ) et (KL) sont
sécantes.

Partie B

1. (a) Ona K](T3 ,g ; 0) et IL(TE’ ,% ; 0). On remarque alors que KJ = IL donc ces
vecteurs sont colinéaires et donc les droites (KJ) et (/L) sont strictement pa-

(b)

(@
(b)
(9]

ralleles ou confondues. Comme elles ne sont clairement pas confondues, elles

sont strictement paralleles.

Les droites (KJ) et (IL) sont coplanaires car elles sont paralleles donc les
points K,/,I et L sont dans un méme plan. En particulier, le point L appartient

au plan (IJK).

Voir figure ci-dessous.

Il s’agit de la coordonnée y qui est nulle (y = 0).
Pour trouver les coordonnées de M, on utilise le fait que M est le point d’in-
tersection de la droite (IL) avec le plan (AEF) :
_-3 _ -3
x=Fr+1 x=5t+1
2,1 2,1
=2f+4 0=%t+1
Me (LD N(AEF) < {’ 7373 373
z=0 z=0
y=0 y=0
Or,0=%r+3 < =%t < =3

3 2
Pour trouver les coordonnées de M, il suffit de remplacer 7 par =
tion paramétrique de (IL) ce qui donne :

x=g x5 t+l=73
_2, -1, 1_
y=5x5+3=0
z=0
Ainsi, les coordonnées de M sont (%,0,0)
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EXERCICE 2
lim —x=+o0
R S donc, par composée des limites, lim e * = +oo.
lim e” =+o0 X—=00
X—+o0
Or, lim x = —oo donc, par produit des limites, lim xe ™™ = —oco. De plus,
X——00 X——00
lim 2x—1=—-oodonc, par somme des limites, lim f(x)=—oo.
X——00 X——00

b b
2. Pour tout x € R, f(x) = — +2x—1.On sait que lim — = 0 par croissances com-
eX x—+o0o X

parées. De plus, lim 2x— 1= +oco donc, par somme des limites, lim f(x) = +oo.
X—+00 X—+00
3. Onpose u=xetv=e* Ainsi, ' =1 et v/ = (-1)e™*. Pour tout x € R,

ffo)y=1xe ™ +xx(-1)e*+2-0=(1+xx(-1)e*+2=(1-x)e *+2

X
4. Pour tout nombre réel x, f'(x) = (1-x)e" " +2=e " —xe ¥ +2=eF - — +2.
e

Or, lim e * =0, lim X 0 (par croissances comparées) et lim 2 =2, on en
X—+00 x—+o0 e¥ X—+00
déduit que lim f'(x)=0+0+2=2.
X—+00
Cela signifie que la droite d’équation y = 2 est une asymptote horizontale a la
courbe de la fonction f” au voisinage de +oo.

5. Onposeu=1-x,v=e *etw=2.0naalorsu' =1, v = (-1)e " et w’ = 0. Pour
tout x € R,
ff)==-1xe*+(1-x)x(-De™*+0=(-1+1-x)x(-1)e*=(-1-1+x) e *=
(x=2)e ™ *

6. x—2<0 < x<2doncon ale tableau suivant :

X —00 2 +00
x—=2 - 0 +
e’ * +
f(x) - 0 +

On en déduit que f est concave sur |—oo;2] et f est convexe sur [2;+0c0].

7. D’aprés la question précédente, on a le tableau de variations suivant :

X —o0 2 +00

f(x) - 0 +

f! T

fl@)=1-2e2+2=-e2+2~1,86

8. On constate que le minimum de f’ sur R est —e~2 + 2. Comme ce minimum est
strictement positif, on en déduit que f’ est strictement positive sur R ce qui montre
que la fonction f est strictement croissante sur R.

9. (a) Onsaitque:
e f estcontinue sur R
o [ eststrictement croissante sur R
e Oappartienta | lim ; lim | =]-o0;+00[
X——00 X—+00
Ainsi, d’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, 1'équation
f(x) =0 possede une unique solution « sur R.
() f0)=0xe+2x0-1=-letf(l)=1xe '+2x1-1=e'+1x1,37
Comme f(0) <0etque f(1) >0,onendéduitque0< a <1etdonc a € [0;1].
(c) Avec une calculatrice, on trouve que 0,37 < a < 0,38.

10. Pour étudier la position relative de C¢ par rapport a A, on étudie le signe de f(x) —
(2x-1).
Pourtout xe R, f(x) - 2x—-1)=xe ™ *+2x—-1-(2x—-1) = xe™".

x —00 0 +00
X - 0 +
e " +
fx)-@2x-1) - 0 +

On en déduit que :
e sur |—oo;0], la courbe 6 estsituée en dessous de la droite A

e sur [0; +oo], la courbe € estsituée au-dessus de la droite A



