Mathématiques

Terminale Spécialité

Controle n°10

Durée:2h

EXERCICE 1 — 10 points

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n» non nul par

1
Up =f x"e! ™ dx
0
On admet que u; =e—2.

1. (a) Justifier que pour tout x € [0; 1] et pour tout entier naturel 7 non
nul, 0 < x™*1 < x".

(b) Endéduire que pour tout entier naturel n nonnul, 0 < Uy < Up.
(c) Montrer que la suite (u,) est convergente.

2. (a) Alaide d’une intégration par parties, démontrer que pour tout
entier naturel z nonnulon a:

Upr1=m+1Du,—1.

(b) En déduire la valeur de u.

(c) On considere le script Python ci-dessous :

from math import exp

def suite():
u= ...
for n in range (1, ...):
u= ...
return

Recopier et compléter le script Python ci-dessus pour que la

1
fonction suite () renvoie la valeur de f xBel~dx.
0

3. (a) Démontrer que pour tout entier naturel n nonnulona:

e
U, < .
n+l

(b) En déduire la limite de la suite ().

EXERCICE 2 — 10 points

Le but de cet exercice est de déterminer une valeur approchée a 1072 pres

de I'intégrale :
1 -X
=
0o \2—x

1. On considére la fonction f définie sur [0;1] par f(x) = 26

e *(x-1)
2-x?
(b) Etudier les variations de la fonction f sur I'intervalle [0 ; 1].

(a) Montrer que pour tout x € [0;1], f'(x) =

(c) En déduire que, pour tout réel x de 'intervalle [0; 1], on a
1
-<f(x)<
o f(x)

2. Soit J et K les intégrales définies par

1 1
]:[ (2+x)e_xdxetK:f x* f(x) dx.
0 0

4
(a) Aumoyen d’'une intégration par parties, prouver que J =3 — —.
e

1

(b) Calculer [ xdx.
0

(c) Enutilisant'’encadrement de f(x) obtenu dans la question 1.(c),
démontrer que

<K<

[opR

1
3e
(d) Démontrer que J+ K =41.

(e) Déduire de tout ce qui précéde un encadrement de I, puis don-
ner une valeur approchée a 1072 prés de I.



