TP2 – Interface d’un thermostat   Thème 7 : Informatique embarquée et objets connectés

[image: Logo competition - we have a winner! - Raspberry Pi]Le Raspberry Pi est un nano-ordinateur qui peut être associé à une extension, le Sense Hat. Ce dernier dispose d’une grille de 64 LEDs permettant d’afficher une image 8×8. L’allumage de ces LEDs se programme en Python.

Il existe des émulateurs du Sense Hat. Pour cette activité, on utilisera un émulateur en ligne : 

https://trinket.io/sense-hat

Le but de cette activité est de réaliser une interface homme-machine sous la forme d’un thermostat permettant de régler la température d’une pièce.  
Dans une première partie, on va réaliser un thermostat où la température sera réglée à l’aide d’un nombre entier compris entre 0 et 8 que l’on pourra augmenter ou diminuer. Puis, on réalisera un thermostat où le réglage sera affiché sous la forme d’un bâton.

I. Thermostat, version « nombre »
Se connecter au site https://trinket.io/sense-hat. Supprimer le code déjà écrit et copier le code ci-dessous :

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()

B = [255, 255, 255]
thermostat=0

while True :
   hat.show_letter(str(thermostat), B)
   sleep(1)

Une fois le code copié, cliquer sur Stop puis sur Run. La forme du Sense Hat peut être changée par un bouton situé en bas à droite.

1. Que constate-t-on lorsqu’on exécute le programme ?
	



2. Quelle couleur est représentée par la variable B ? 
	



3. A quoi sert la fonction str ?
	.



4. A quoi sert l’instruction sleep(1) ?
	



On souhaite à présent afficher successivement tous les chiffres de 0 à 8 sur le cadran à chaque seconde. Le chiffre revient à 0 lorsqu’il atteint 8.

5. Compléter et exécuter le programme suivant pour que cela soit le cas :

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()

B = [255, 255, 255]

thermostat=0

while True :
  hat.show_letter(str(thermostat), B)
  sleep(1)
  thermostat = ...
  if thermostat == ... :
    thermostat = ...


6. On va désormais utiliser le joystick du Sense Hat pour augmenter ou diminuer le nombre affiché (ce qui correspondra finalement à un réglage du thermostat). 

Compléter et exécuter le programme ci-dessous pour qu’il augmente le thermostat d’une unité si le joystick est poussé vers le haut et le diminue d’une unité si le joystick est poussé vers le bas. Si le thermostat est réglé à 0, il ne peut plus diminuer et s’il est réglé à 9, il ne peut plus augmenter.
Lors de l’exécution du programme, cliquer sur le sens hat puis utiliser les flèches du clavier ↑ et ↓ pour actionner le joystick.

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]

thermostat=0
hat.show_letter(str(thermostat),B)

while True :

  for event in hat.stick.get_events():

    # On vérifie si le joystick a été pressé
    if event.action == "pressed":
  
      # On vérifie la direction
      if event.direction == "up":
        thermostat = ...
      elif event.direction == "down":
        thermostat = ...
      else:
        pass
      
      # Si le thermostat dépasse 8, on le ramène à 8
      if thermostat == ...:
        thermostat = ...
      # Si le thermostat est en dessous de 0, on le ramène à 0
      elif thermostat == ...:
        thermostat = ...
        
      hat.show_letter(str(thermostat),B)
      
      # pause
      sleep(0.25)



II. Thermostat, version « bâton »

On souhaite désormais afficher le thermostat sous la forme d’un bâton comme ci-dessous : 

	[image: ]
	[image: ]

	Thermostat réglé au niveau 3
	Thermostat réglé au niveau 7




1. Modifier les codes suivants pour qu’ils affichent le thermostat réglé au niveau 3 ainsi que le thermostat réglé au niveau 7 :

	Code pour niveau 3
	Code pour niveau 7

	from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]
N = [0,0,0]

screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N]  

hat.set_pixels(screen)
	from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]
N = [0,0,0]

screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N]  

hat.set_pixels(screen)


2. Compléter la fonction allumer suivante pour qu’elle renvoie un tableau dont les n premières valeurs sont B et les autres sont N. Par exemple, allumer(3) doit renvoyer 
[B,B,B,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N] 

def allumer(n):
  screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N] 
  for k in range(0, ...):
    screen[k] = ...
    
  return screen


3. Compléter et exécuter enfin le programme suivant pour qu’il permette de modifier le thermostat en poussant les boutons. Comme dans la première partie, si le thermostat  est réglé à 0, il ne peut plus diminuer et s’il est réglé à 9, il ne peut plus augmenter.

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]
N = [0,0,0]

screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N]  

thermostat=0

# Copier ici la function allumer de la question précédente
def allumer(n):
  

while True :

  for event in hat.stick.get_events():

    # On vérifie si le joystick a été pressé
    if event.action == "pressed":
  
      # On vérifie la direction
      if event.direction == "up":
        thermostat = ...
        
      elif event.direction == "down":
        thermostat = ...

      else:
        pass
      
      # Si le thermostat dépasse 8, on le ramène à 8
      if thermostat == ...:
        thermostat = ...
      # Si le thermostat est en dessous de 0, on le ramène à 0
      elif thermostat == ...:
        thermostat = ...
        
      screen = allumer(...)
        
      hat.set_pixels(...)
      
      # pause
      sleep(0.25)






TP2 – Interface d’un thermostat   Thème 7 : Informatique embarquée et objets connectés
CORRECTION
[image: Logo competition - we have a winner! - Raspberry Pi]Le Raspberry Pi est un nano-ordinateur qui peut être associé à une extension, le Sense Hat. Ce dernier dispose d’une grille de 64 LEDs permettant d’afficher une image 8×8. L’allumage de ces LEDs se programme en Python.

Il existe des émulateurs du Sense Hat. Pour cette activité, on utilisera un émulateur en ligne : 

https://trinket.io/sense-hat

Le but de cette activité est de réaliser une interface homme-machine sous la forme d’un thermostat permettant de régler la température d’une pièce.  
Dans une première partie, on va réaliser un thermostat où la température sera réglée à l’aide d’un nombre entier compris entre 0 et 8 que l’on pourra augmenter ou diminuer. Puis, on réalisera un thermostat où le réglage sera affiché sous la forme d’un bâton.

I. Thermostat, version « nombre »
Se connecter au site https://trinket.io/sense-hat. Supprimer le code déjà écrit et copier le code ci-dessous :

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()

B = [255, 255, 255]
thermostat=0

while True :
   hat.show_letter(str(thermostat), B)
   sleep(1)

Une fois le code copié, cliquer sur Stop puis sur Run. La forme du Sense Hat peut être changée par un bouton situé en bas à droite.

1. Que constate-t-on lorsqu’on exécute le programme ?
	Le nombre zéro s’affiche sur le cadran.



2. Quelle couleur est représentée par la variable B ? 
	La variable B est représentée par la couleur blanche (LED banche).



3. A quoi sert la fonction str ?
	Elle sert à convertir une variable de type nombre entier en une variable de type chaîne de charactère.



4. A quoi sert l’instruction sleep(1) ?
	Elle sert à faire une pause d’une seconde dans le programme.



On souhaite à présent afficher successivement tous les chiffres de 0 à 8 sur le cadran à chaque seconde. Le chiffre revient à 0 lorsqu’il atteint 8.

5. Compléter et exécuter le programme suivant pour que cela soit le cas :

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()

B = [255, 255, 255]

thermostat=0

while True :
  hat.show_letter(str(thermostat), B)
  sleep(1)
  thermostat = thermostat + 1
  if thermostat == 9:
    thermostat = 0


6. On va désormais utiliser le joystick du Sense Hat pour augmenter ou diminuer le nombre affiché (ce qui correspondra finalement à un réglage du thermostat). 

Compléter et exécuter le programme ci-dessous pour qu’il augmente le thermostat d’une unité si le joystick est poussé vers le haut et le diminue d’une unité si le joystick est poussé vers le bas. Si le thermostat est réglé à 0, il ne peut plus diminuer et s’il est réglé à 9, il ne peut plus augmenter.
Lors de l’exécution du programme, cliquer sur le sens hat puis utiliser les flèches du clavier ↑ et ↓ pour actionner le joystick.

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]

thermostat=0
hat.show_letter(str(thermostat),B)

while True :

  for event in hat.stick.get_events():

    # On vérifie si le joystick a été pressé
    if event.action == "pressed":
  
      # On vérifie la direction
      if event.direction == "up":
        thermostat = thermostat + 1
      elif event.direction == "down":
        thermostat = thermostat - 1
      else:
        pass
      
      # Si le thermostat dépasse 8, on le ramène à 8
      if thermostat == 9:
        thermostat = 8
      # Si le thermostat est en dessous de 0, on le ramène à 0
      elif thermostat == -1:
        thermostat = 0
        
      hat.show_letter(str(thermostat),B)
      
      # pause
      sleep(0.25)



II. Thermostat, version « bâton »

On souhaite désormais afficher le thermostat sous la forme d’un bâton comme ci-dessous : 
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	Thermostat réglé au niveau 3
	Thermostat réglé au niveau 7




1. Modifier les codes suivants pour qu’ils affichent le thermostat réglé au niveau 3 ainsi que le thermostat réglé au niveau 7 :

	Code pour niveau 3
	Code pour niveau 7

	from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]
N = [0,0,0]

screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N]  

hat.set_pixels(screen)
	from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]
N = [0,0,0]

screen = [B,B,B,B,B,B,B,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N]  

hat.set_pixels(screen)


2. Compléter la fonction allumer suivante pour qu’elle renvoie un tableau dont les n premières valeurs sont B et les autres sont N. Par exemple, allumer(3) doit renvoyer 
[B,B,B,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N,
N,N,N,N,N,N,N,N] 

def allumer(n):
  screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N] 
  for k in range(0,n):
    screen[k] = B
    
  return screen


3. Compléter et exécuter enfin le programme suivant pour qu’il permette de modifier le thermostat en poussant les boutons. Comme dans la première partie, si le thermostat  est réglé à 0, il ne peut plus diminuer et s’il est réglé à 9, il ne peut plus augmenter.

from sense_hat import SenseHat
from time import sleep

hat = SenseHat()
hat.clear()

B = [255, 255, 255]
N = [0,0,0]

screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N,
          N,N,N,N,N,N,N,N]  

thermostat=0

def allumer(n):
  screen = [N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N,
            N,N,N,N,N,N,N,N] 
  for k in range(0,n):
    screen[k] = B
    
  return screen

while True :

  for event in hat.stick.get_events():

    # On vérifie si le joystick a été pressé
    if event.action == "pressed":
  
      # On vérifie la direction
      if event.direction == "up":
        thermostat = thermostat + 1
        
      elif event.direction == "down":
        thermostat = thermostat - 1

      else:
        pass
      
      # Si le thermostat dépasse 8, on le ramène à 8
      if thermostat == 9:
        thermostat = 8
      # Si le thermostat est en dessous de 0, on le ramène à 0
      elif thermostat == -1:
        thermostat = 0
        
      screen = allumer(thermostat)
        
      hat.set_pixels(screen)
      
      # pause
      sleep(0.25)
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