cHAPITRE 18

Equations de droites

Equation cartésienne d’une droite

1. Vecteur directeur

— Définition 1.1

Soit d une droite. /7'

On dit qu’'un vecteur non nul @ est un vecteur directeur de d
si sa direction est celle de d.

ISH

Remarque —
e Si A et B sont deux points distincts d’'une droite alors E est un vecteur directeur de cette droite.

e Tout vecteur non nul colinéaire a un vecteur directeur d’une droite est aussi un vecteur directeur de cette droite.

2. Equation cartésienne

— Théoréeme 1.2

Soit (O; 7; 7) un repére et (d) une droite.
Il existe trois nombres réels a, b et ¢ non tous nuls tels que la droite (d) soit I'ensemble des points M (z, y) tels
que:

ar+by+c=0

L'équation ax + by + ¢ = 0 s'appelle une équation cartésienne de la droite (d).

Démonstration. — A rédiger

Exemple I.1 — Tracer dans un repere la droite d dont une équation cartésienne est 3x — 4y + 6 = 0. — A rédiger

- Théoréme 1.3
L'ensemble des points M (z, y) qui vérifient une équation de la forme ax 4 by + ¢ = 0 (avec a et b non tous nuls)

est une droite dont un vecteur directeur est i/ (;b> .

Démonstration. — A rédiger

Exemple 1.2 — Dans chaque cas, déterminer un vecteur directeur de la droite d dont une équation cartésienne est :

1. 32+Ty—2=0

2. 2z —4y =5

3. 3x-5=0. — Arédiger

3. Déterminer une équation cartésienne d’une droite

Exemple 1.3 — Déterminer une équation cartésienne de la droite d qui passe par le point A(2; —3) et qui a pour vecteur

directeur W (_72> — A rédiger

Exemple 1.4 — Déterminer une équation cartésienne de la droite (d) qui passe par les points A(—2;1) et B(3; —2). Le
point C'(1; —1) appartient-il a cette droite ? — A rédiger



Equation réduite d’une droite

—— Proposition 1.1
Si d est une droite qui n'est pas paralléle a I'axe des ordonnées alors elle admet une unique équation de la forme
y = ax + b. Cette équation s’appelle I'équation réduite de la droite d.
Le nombre a s’appelle le coefficient directeur ou la pente et le nombre b s’appelle I'ordonnée a l'origine.

Exemple Il.1 — Soit d une droite dont une équation cartésienne est 3x — 4y — 1 = 0. Déterminer I'’équation réduite de
la droite d. — A rédiger

Exemple 1.2 — 1. Déterminer I'équation réduite de la droite d qui passe par A(—3,4) et dont la pente vaut —2.

2. Calculer le coefficient directeur puis déterminer I'équation réduite de la droite passant par A(2,2) et B(4,3). — A
rédiger

— Définition 11.2
Si d est une droite d’équation réduite y = ax + b alors le vec- 1 y=ar+bd
a
teur U (i) est un vecteur directeur de cette droite. 1

Parallélisme et intersection

1. Parallélisme

— Proposition ll1.1
Soit d et d’ deux droites qui ne sont pas paralléles a I'axe des ordonnées dont les équations réduites sont d : y =
ar+betd :y=dz+Vb.

e d et d sont paralléles ou confondues si, et seulement si, a = a’
e d et d sont strictement paralléles < a =a'etb # V.

2. Intersection de deux droites

. Proposition 111.2

Soit d et d’ deux droites qui ne sont pas paralléles a I'axe des ordonnées.
d et d’ sont sécantes si, et seulement si, leurs coefficients directeurs sont différents.

Exemple lll.1 — Montrer que les droites d et d’ d’équations respectives y = 2z — 4 et y = 3z — 5 sont sécantes, puis
déterminer les coordonnées de leur point d’intersection en résolvant un systéme d’équations. — A rédiger

Systémes d’équations

- Définition V.1
Un systeme de deux équations a deux inconnues est constitué de deux égalités contenant chacune deux incon-
nues, souvent notées x et y. Une solution d'un systéme est donc constituée de deux nombres (une valeur pour
x et une valeur pour y), tels que les égalités soient vérifiées.

Méthode — Pour résoudre un systéme d'équations, on peut combiner les lignes afin de faire disparaitre une des incon-
nues.

3x—2y=>5

— A rédiger
or+3y =2

Exemple IV.1 — Résoudre le systéme d'équation suivant : {
Exemple IV.2 — Dans une boulangerie, Fabien achete 3 pains au chocolat et 2 croissants; il paie 5,60 euros. Dans la

méme boulangerie, Bob achéte 1 pain au chocolat et 3 croissants; il paie 4,20 euros. Calculer le prix d’un pain au chocolat
et d'un croissant. — A rédiger



Solutions

Démonstration du théoréme 1.2
Soit (d) une droite, soit A(xa,ya) un point de cette droite

et soit o (a) un vecteur directeur de cette droite.

B
Un point quelconque M (z, y) appartient a cette droite si, et
seulement si,
A—>M (m n xA) etw (a) sont colinéaires
Y— YA B

— (r—za)XB—ax(y—ya)=0

<~ Br—ay—zaB+aya=0

< ar+by+c = 0aveca = B,b = —aet
c=—zaf + aya.
De plus, comme 7 est un vecteur directeur, il est non nul,
donc « est non nul ou 3 est non nul donc a et b sont non tous
nuls.

Exemple I.1

Siz=2alors3x2—4y+6=0doncy =12 =3
Siy=0alors3z —4x 0+ 6 =0doncz = 3% = —2

La droite d est la droite passant par les points A(2;3) et

B(—2;0).

Démonstration du théoréme 1.3

Commencons par chercher un point de cet ensemble de

point :

e Sia # Oalorsle point A(=*;0) vérifie axa +bya+c =0

e Sia = Oalorsb # 0 etle point A(0; 3°) vérifie
ars+bya+c=0

Soit M (z, y) un point.

ax +by+c=0 < ar+by+c=axa+bxra+c

<~ a(z—za)+bly—ya)=0

— dét ((x ’“) , (’b)> =0
Y —Ya a
s AMetw <_ab> sont colinéaires

<= M appartient a la droite passant par A et de vecteur
directeur o

Exemple 1.2
Ona:

L (‘37)
2 T ( _42)
3 W (g)

Exemple I.3<

7
a = 7. Une équation de (d) est: 7Tz + 2y + ¢ = 0.

Or, A(2;-3) € ddonc7 x 2+ 2 x (=3) + ¢ = 0donc
¢ = —8. Une équation de la droite (d) est 7z + 2y — 8 = 0.

Comme ,ona—b= —2eta ="7donch = 2et

Exemple 1.4 5
Un vecteur directeur de (AB) est AB (_3> donc —b =5

cest-a-direb = —5eta = —3.

Une équation de (d) est —3z — 5y + ¢ = 0.

Or, A € (d)donc —3 x (—=2) =5 x 1+ c=0doncc = —1.
Une équation de (d) est donc —3z — 5y — 1 = 0.

C n'appartient pas a cette droitecar —3x1—5x (—1)—1 #
0.

Exemple 1.1
1

y=4r-1

Exemple 1.2

1. Onsait qu’'une équationesty = —2x+b.0r, A € d donc
4 = —2x (—3) + bd'ou b = —2. L'équation réduite est
y = —2x — 2.

2. Le coefficient directeur est @ = 22-%4 = 322 = 0,5.
Ainsi, I'équation réduite de cette droite est y = 0, 5z + b.
Or,A € (AB)donc2 = 0,5x2+bd'oub = 1.L'équation

réduite est y = 0, 5z + 1.

Exemple l11.1
Comme les coefficients directeurs sont différents, les droites
sont sécantes.

y =2z —4(L1) y=2zr—4

y =3z — 5(L2) 0=z—1(L2—-L1)
Onendéduitquexr = lety = 2x1—4 = —2doncle point
d'intersection est le point (1; —2).

Exemple IV.1
Ona:

{3a;—2y =5L1) {3x —2y=5

5z + 3y = 2(L2) 192 = 19(3 x L1+ 2 x L2)
On en déduit que z = % = 1 et donc en remplacant dans la
ligne L1,ontrouve 3 x 1 — 2y = 5douy = —1.

Ainsi, S = {(1; -1)}

Exemple IV.2
Soit x le prix d'un pain au chocolat et y le prix d'un croissant.
On a le systéme :

3x+2y=>5,6

x4+ 3y =4,20
En résolvant ce systéme, on trouve x = 1,2 et y = 1. Le prix
d’un pain au chocolat est de 1,20€ et le prix d’un croissant est
de 1€.



Equations de droites

A savoir faire a la fin du chapitre.

Savoir ce qu'est un vecteur directeur d’une droite.

Savoir tracer une droite a partir d’une équation cartésienne.

Savoir déterminer une équation cartésienne d’une droite a partir de deux points.

Savoir déterminer une équation cartésienne d’une droite a partir d’'un point et d'un vecteur directeur.
Savoir déterminer I'’équation réduite d’une droite a partir d’une équation cartésienne.

Savoir déterminer une équation réduite d’'une droite a partir d'un point et de la pente.

Savoir déterminer si deux droites sont paralléles ou sécantes a partir de leurs équations.

Savoir résoudre un systéeme d'équations pour résoudre un probléme ou pour trouver le point d'intersection de deux
droites.

Démonstrations a connaitre.

e Savoir montrer que si (d) est une droite alors (d) est I'ensemble des points tels que az + by + ¢ = 0.

e Savoir montrer que I'ensemble des points tels que ax + by + ¢ = 0 est une droite dont un vecteur directeur est (_ab) .

Equations de droites

A savoir faire a la fin du chapitre.

Savoir ce qu'est un vecteur directeur d’une droite.

Savoir tracer une droite a partir d’'une équation cartésienne.

Savoir déterminer une équation cartésienne d’une droite a partir de deux points.

Savoir déterminer une équation cartésienne d’une droite a partir d’'un point et d'un vecteur directeur.
Savoir déterminer I'équation réduite d’une droite a partir d’'une équation cartésienne.

Savoir déterminer une équation réduite d’'une droite a partir d'un point et de la pente.

Savoir déterminer si deux droites sont paralléles ou sécantes a partir de leurs équations.

Savoir résoudre un systéme d’équations pour résoudre un probléme ou pour trouver le point d’intersection de deux
droites.

Démonstrations a connaitre.

e Savoir montrer que si (d) est une droite alors (d) est I'ensemble des points tels que az + by + ¢ = 0.

e Savoir montrer que I'ensemble des points tels que ax + by + ¢ = 0 est une droite dont un vecteur directeur est <_ab> .



