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cHAPITRE 17

Vecteurs (2éme partie)

Produit d’un vecteur par un nombre réel
1. Multiplier un vecteur par un réel

— Définition 1.1

Soit 2/ un vecteur et k un nombre réel. Par définition, le vecteur k7 est le vecteur tel que:

1. k ala méme direction que U

9 k ale méme sens que Usik>0
" )k aunsens opposé a Usik<0

3. Lanorme de ki est |k| x || ||

Exemple I.1 — Tracer ci-dessous les vecteurs 37, —27 et %7 — A rédiger

2. Base orthonormée

— Définition 1.2
1 et j sont deux vecteurs dont les directions sont perpendi-
j ) est un repére orthonormé.

. - L.
Onditque ( 7, j ) est une base orthonormée si
culaires et dont la norme vaut 1. On dit alors que (O, 7,

— Proposition 1.3

) , U —
Dans une bas‘e‘ orthc?normee, tout vecteur o sg)deco_rr;- . A v
pose de maniére unique sous laforme @ =z i + j . J az?

On dit alors que (;) sont les coordonnées de /.

— Proposition 1.4

a

Soit (O, i, j ) unrepére orthonormé. Soit k un réel et U <b

> un vecteur.

Le vecteur ki a pour coordonnées k (lz i Z)

- =
Exemple 1.2 — Dans un repére orthonormé (O, i, j ), on considére les points A(—1;2) et B(3;1). Calculer les coor-

données des vecteurs —2AB et %A_B puis les représenter dans un repére en partant du point O. — A rédiger



Colinéarité de vecteurs

— Définition 1.1

On dit que deux vecteurs non nuls U et U sont colinéaires s'ils ont la méme direction.

Remarque — Par convention, le vecteur nul est colinéaire a tous les vecteurs.

Exemple Il.1 — Les vecteurs 70 et U ci-dessous sont colinéaires, mais les vecteurs U et W ne le sont pas.

B /7

Remarque — Si deux vecteurs sont égaux alors ils sont colinéaires, mais la réciproque est fausse. Deux vecteurs coli-
néaires ne sont pas forcément égaux.

— Proposition 1.2

Deux vecteurs i et ¥ sont colinéaires si, et seulement si, il existe un réel k tel que U =k7

— Définition 11.3

Y

!/
Dans un repére (O; I; J), soit z et ¥ (? deux vecteurs.
Le déterminant de 7/ et ¥/ est le nombre dét(

V) =ay —a'y.

Exemple 1.2 — Calculer le déterminant des vecteurs kT4 (_32) et v (_64) . — A rédiger

- Théoréme 11.4
| Deux vecteurs sont colinéaires si, et seulement si, leur déterminant est nul.

Démonstration. — A rédiger

3
Exemple 1.3 — Dans un repére, on considére les vecteurs u et v (?) Montrer que ces vecteurs sont coli-
2

LI T o

néaires puis déterminer un réel k tel que ¥ =ku. — A rédiger

Applications de la colinéarité

—— Proposition 111.1
Soit A, B, C et D quatre points du plan.

(AB)//(CD) — AB et CD sont colinéaires

— Proposition 111.2
Soit A, B, C trois points du plan.

A, BetC sontalignés <— zﬁ et @ sont colinéaires

— Proposition 111.3

Soit A, B, I trois points du plan.

I est le milieu de [AB] <— Al =B — ﬁ:%zﬁ




Solutions

Exemple I.1
On a les vecteurs suivants :

/ /
/
/ - /
/ 1
/ /
4
/ /
JAEAT
/
/
Exemple 1.2
A (4; —1)

25 (7)
s28 (%)

Exemple I1.3

z=3,y=-2,2' =6ety = —4.

dét(w, V) = xy —a'y = 3 x (—4) — 6 x (=2) =
—12—(~12) =0

Démons; gction du ¢ oreme Il.4
Soit o 2> et v ;> deux vecteurs.

Y
U et ¥ colinéaires < o =k
ZL‘/ X
= (1) =+
Y y
— 2’ =kxety =ky
<= ;:, 5, est un tableau de proportionnalité

= zy =12y
— xy —2'y=0

Exemple 11.3
Ledéterminantest 2 x2 -3 x 3 =2-2=24_2-9¢
donc les vecteurs sont colinéaires.

2 6
Lenombrektelque7 = kW estk = T=1=15
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Vecteurs (2éme partie)

A savoir faire a la fin du chapitre.

Savoir tracer graphiquement le produit d’un vecteur par un nombre réel.
Savoir calculer les coordonnées du produit d’un vecteur par un nombre réel.
Savoir ce qu'est une base orthonormée.

Connaitre la définition de deux vecteurs colinéaires.

Savoir calculer le déterminant de deux vecteurs.

Savoir démontrer que deux vecteurs sont colinéaires a I'aide du déterminant.

Savoir montrer que des points sont alignés ou que des droites sont paralléles en montrant que des vecteurs sont
colinéaires.

Démonstration a connaitre.

e Savoir montrer que deux vecteurs sont colinéaires si, et seulement si, leur déterminant est nul.
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