cHapitre 11

Variations de fonctions

Sens de variations d’une fonction

1. Fonction croissante

Une fonction qui ne cesse d’augmenter sur un intervalle sera dite croissante.

— Définition 1.1

On dit qu’une fonction f est croissante sur un intervalle 1
lorsque :
sia < balors f(a) < f(b)

Remarque — Autrement dit, si une fonction est croissante alors, lorsque deux antécédents sont dans un certain ordre,
leurs images sont dans le méme ordre.

2. Fonction décroissante

Une fonction qui ne cesse de diminuer sur un intervalle sera dite décroissante.

— Définition 1.2

On dit qu’une fonction f est décroissante sur un intervalle I
lorsque :
sia < balors f(a) > f(b)

Remarque — Autrement dit, si une fonction est décroissante alors, lorsque deux antécédents sont dans un certain ordre,
leurs images sont dans 'ordre inverse.

3. Tableau de variations

Pour résumer les variations d’une fonction, on les représente a l'aide d'un tableau de variations :

Exemple .1 —
Fonction f définie sur [—5; 3] par son graphe Sens de variations de f Tableau de variations de f

La fonction f est :

ot

o décroissante sur [—5; —4] x |=5 —4 -1 3
il e croissante sur [—4; —1] 4 3
e décroissante sur [—1; 3] ! T— T T
I




Extrema d’une fonction

— Définition I11.1

On dit que f(a) est le maximum de la fonction f sur un inter-
valle T si, pour tout x dans l'intervalle I, f(x) < f(a).
On dit alors que le maximum est atteint en z = a.

a
— Définition 11.2
On dit que f(b) est le minimum de la fonction f sur un inter-
valle T si, pour tout x dans l'intervalle I, f(x) > f(b). f)f=
On dit alors que le minimum est atteint en z = b. i ‘ > T

Exemple 1.1 — On donne ci-dessous le tableau de variations d’une fonction f définie sur [—5; 7] :
1. Comparer les nombres f(1) et f(2) en justifiant.
2. Méme question avec les nombres f(—3) et f(—2).
r -5 —4 0 ) 7 3. Que peut-on dire des nombres f(—1) et £(6)?
4

. Quel est le maximum de f sur I ? En quel(s) point(s) est-il
atteint?

5. Quel est le minimum de f sur I ? En quel(s) point(s) est-il
atteint? — A rédiger

Variations des fonctions affines

1. Sens de variation d’une fonction affine

— Proposition 11.1
Une fonction affine f(z) = ax + best:
e croissante sur Rsia > 0
e décroissante sur Rsia < 0

e constantesur Rsia =0

Exemple lll.1 — Déterminer le sens de variations sur R de chacune des fonctions affines suivantes :

Lf@) =25  2.g()=4-3c 8.h)= >

— A rédiger
4 g

2. Déterminer le coefficient directeur d’'une fonction affine

. Proposition 111.2

Soit f une fonction affine et soit A et B deux point situés sur la droite représentative de f. Le coefficient directeur
de festa = ¥2=YA

rp—TA "

Exemple 1.2 — Soit f une fonction affine tel que f(0) = 2 et f(—3) = —5.
1. Sans faire de calcul, la fonction f est-elle croissante ou décroissante sur R ?
2. Déterminer le coefficient directeur de f puis retrouver le résultat de la question précédente. — A rédiger

Exemple lll.3 — Déterminer le coefficient directeur et I'ordon-
née a l'origine de chacune des fonctions affines représentées ci-
dessous. — Arédiger




Solutions

Exemple I1.1

Dy = [=5;7]

f(1) > f(2) car f est décroissante sur [0; 5].

f(—=3) < f(—2) car f est croissante sur [—4; 0].

On ne peut pas comparer les nombres f(—1) et f(6).

Le maximum est 4, 5. Il est atteinten z = 0.

SN L O

Le minimum est —3. ll est atteintenz = —4etenxz = 5.

Exemple Il1.1
1. f estcroissante sur Rcara = 2 > 0.

2. gest décroissante sur Rcara = —3 < 0.
3. h est décroissante sur R car h(z) = ;im + % et que
-3
= — <0.

a 1 <

Exemple I11.2

1. Comme f est une fonction affine et que f(—3) < f(0),
alors f ne peut pas étre décroissante, ni constante sur R.
Elle est donc croissante sur R.

fO)—f(=3) 2-(=5 _7
0—(-3) 3 =370

La fonction f est donc bien croissante sur R.

2. a=

Exemple I11.3
On note f1, f2, f3 et f4 les fonctions affines associées aux
droites d1, da, d3 et d4.

4-2 1
fla—74_0—§etb—2
3—-(=1)
ra= =-2 =-1
f2 a 50 etd
1-3 2
ta=——> = "Zeth=
fara=3—5=73 3
faia= 2_(_2):Oetb 2




Variations de fonctions

A savoir faire a la fin du chapitre.
e Connaitre la définition d’une fonction croissante et d’'une fonction décroissante sur un intervalle.

e Connaitre la définition d’'un maximum et d’'un minimum d’une fonction sur un intervalle.

Savoir déterminer graphiquement le extremums d’une fonction sur un intervalle.

Savoir établir le tableau de variations d’une fonction définie par un graphique.

Savoir calculer le coefficient directeur d’'une fonction affine.

Savoir déterminer le sens de variations d’une fonction affine.
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