CHAPITRE 6

Suites géométriques

Définition par récurrence d’une suite géométrique

— Définition 1.1
On dit qu'une suite (u,,) est géométrique si chaque terme s'obtient a partir du précédent en multipliant toujours
par un méme nombre g qu’on appelle la raison de la suite.

Autrement dit, (u,,) est géométrique s'il existe un nombre g tel que pour tout n € N,

Up+1 = Unp X q

Un+1

Remarque — Une suite (u,, ) est géométrique si, pour tout entier naturel n, le quotient est constant.

Un

Exemple I.1 — Soit (uy,,) la suite géométrique de premier terme ug = 2 et de raison ¢ = 3. Donner la relation de
récurrence vérifiée par la suite (u,,) puis calculer us. — A rédiger

Exemple 1.2 — Soit (v,,) la suite définie pour tout entier naturel n par v,, = n? + 4. Montrer que cette suite n'est pas
géométrique. — A rédiger

Forme explicite d’'une suite géométrique

— Proposition 1.1

Si une suite (u,,) est géométrique de raison ¢ alors .

xq xq xq xq

Remarque — Sila suite (u,,) n'est définie qu'a partir de n = 1 alors sa forme explicite est u,, = u; x g~ n

Exemple 1.1 — Soit (u,,) la suite géométrique de raison ¢ = 4 et de premier terme ug = 10.
1. Exprimer u,,41 en fonction de u,,.
2. Exprimer u,, en fonction de n.

3. Calculer us en utilisant la relation la plus adaptée. — A rédiger

Représentation graphique d’une suite géométrique

— Définition 111.1

Si (u,) une suite est géométrique alors les points de sa repré-
sentation graphique suivent ce qu’on appelle une allure expo-
nentielle.
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Exemple lll.1 — On considére la suite géométrique de premier terme ug = 0, 25 et de raison ¢ = 2. Déterminer les cing
premiers termes de cette suite puis représenter cette suite dans un repére. — A rédiger



Sens de variation d’une suite géométrique

— Proposition IV.1

Soit (u,,) est une suite géométrique dont la raison et le premier terme sont strictement positifs.

Sil < g, (uy) est croissante. Si0 < g <1, (uy) est décrois- Sig =1, (uy) est constante.
sante.
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Remarque — Ainsi, toute suite géométrique de raison ¢ modélise une situation discréte (variable entiére) dont les don-
nées successives ont des taux d’évolution constants dont le coefficient multiplicateur associé est égal a ¢. On dit que ce
sont des situations discrétes a croissance (ou décroissance) exponentielle.

Exemple IV.1 — On considére la suite géométrique (u,,) de premier terme ug = 5 et de raison ¢ = 0, 7.
1. Quel est le sens de variation de cette suite ? Justifier.
2. Déterminer I'expression du terme général u,, de cette suite.

3. En calculant les termes successivement, déterminer le plus petit entier naturel n tel que u,, < 1, 25. — A rédiger



Solutions

Exemple I.1

La relation de récurrence est uy4+1 = un X 3.
U1 =up X3=2x3=6
U2IU1X3:6X3=18

Exemple 1.2

vw=0>4+4=0+4=4
v=1244=144=5
ve=224+4=4+4=28

U1 5

—=-=1,25

Vo él

V2

~=-=1,6

U1 5
v1 V2 . , Y

Comme — # — alors la suite (u,,) n’est pas une suite géo-
Vo U1

métrique.

Exemple 1.1

1 Uny1 =un X4
2. Un = up X ¢" doncu, = 10 x 4™
3. us = 10 x 4° = 10 x 1024 = 10240

Exemple Il1.1

uo = 0,25

ur =uo Xx2=0,25x2=0,5
UQIU1><2=O,5><2=1
U3ZUQX2:1><2:2
U4ZU3X2:2X2:4

On a donc la représentation graphique suivante :
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Exemple IV.1
1. Comme 0 < 0,7 < 1, on en déduit que la suite (u,) est
décroissante.
2. un =up X ¢" doncu, =5 x0,7"
3. Ug = 5
u =uo Xx2=5x0,7=3,5
Uz =u1 X 2=3,5x0,7=2,45
uz =uz2 X 2=2,45x0,7=1,715
us=us x2=1,715x 0,7 = 1, 2005
Ainsi, le plus petit entier naturel n tel que u,, < 1,25 est
n=4.




A savoir faire dans ce chapitre

Savoir ce qu'est une suite géométrique

Savoir justifier qu’une suite est géométrique

Savoir reconnaitre un phénomene discret de croissance exponentielle et le modéliser avec une suite géométrique
Savoir justifier qu’une suite n'est pas géométrique

Savoir déterminer la raison d’une suite géométrique

Savoir calculer un terme de rang donné d’une suite géométrique

Savoir déterminer I'expression explicite d’'une suite géométrique

Savoir étudier un phénomeéne discret de croissance exponentielle avec une suite géométrique
Savoir représenter graphiquement une suite géométrique

Savoir exploiter la représentation graphique d’une suite géométrique

Savoir déterminer le sens de variation d’une suite géométrique a partir de sa raison

Savoir résoudre un probléme de seuil dans le cas d’une croissance exponentielle



